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AUTOMATIZOVANY KONTROLNI SYSTEM
PRO DETEKCI PODPOVRCHOVYCH VAD V ZELEZNICNICH
KOLEJNICICH

¢ Automatizovana detekce vad v hlavé a
stojiné kolejnic v prostredi svarovaci haly

¢ Kazdy zkouseny kus je automaticky
vyzkousen, vyhodnocen a v pripadé nalezeni
vady automaticky zastaven dopravnik

e ZkusSebni technika - pulsné odrazova metoda,
mezerova akusticka vazba

e Cas zkouseni 0,2-0,5 minut / kus pFi 100%
zkousSeni délky kolejnice

Zakladni udaje

Rozmeéry : e Vngjsi 1680 x 1070x530 mm OvlddaniadalSi e automaticky rezim / ruéni pojezd

e hmotnost 700 kg vlastnosti : e nastavitelna rychlost pfisunu a

odklopeni sondy
e ovladdani PLC automatem
o ¢ signalizace vad - opticka a
Napajeni : e 230V, 50Hz, 1,3kW akusticka
Manipulace - o systém jefabového kladkostroje

Zkousené kusy: e  kolejnice UIC60, R65, S49 zalozenil vylozeni ovladaného NDT pracovnikem

o zkouSeni po rovnani a kartaCovani

e délka kolejnice az do 25m Produktivita e az 100 km kolejnic/rok (1 sména)

ZaRS (Slovenské Drahy )
Vratky (Slovenska Rep.)
2003

Ing.M. Tonhauser

Obchodni zastupce
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AUTOMATIZOVANY KONTROLNI SYSTEM
PRO DETEKCI POVRCHOVYCH A PODPOVRCHOVYCH
VAD VE VALCOVYCH SPALCICH

e Automatizovana detekce povrchovych a
podpovrchovych vad ve Spalcich
v prostiedi hutniho priumyslu

o Kazdy zkousSeny kus je automaticky
skenovan, vyhodnocen a zdokumentovan
tisténym protokolem obsahujicim
umisténi vad

e ZkusSebni technika - ultrazvukové imersni
skenovani, pulsné odrazova metoda

o Cas zkouseni 0,3- 1,0 minut / kus p¥i
100% zkouseni povrchu

Z&kladni udaje

Rozméry : e vngj§i 2500 x 750x750 mm OvlddaniadalSi e automatizované / piedvolené
e hmotnost 1000 kg vlastnosti : skenovani / ruéni skenovani
e vodninadrz 1201 o nastavitelna rychlost rotace a
rychlost skenovani
e signalizace vad - opticka a
akusticka
Napajeni : e 3x400V, 50Hz , 3kW Manipulace - e systém jefabového kladkostroje
zalozenil vylozeni ovladaného NDT pracovnikem

Zkousené kusy: odlévané Spalky az do & 320x 100

zkou$eni po obrabéni Produktivita e azdo60000tzarok (2smény)

Dipl.Ing.P.Slezakova

o
ALCAN (Alcoa Group)
Dééin (Ceska Rep.) Vedouci odd. NDT
1999 (+420) 412 508 513
(+ 420) 412 510 228
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SOCOMATE

INTERNATIONAL

Ultrazvukovy systém na zjiSt'ovani vad a méreni rozméru
trubek pro rotaéni hlavy a rotujici trubky

T-ROTA

o Méreni tloust'’ky, vnitFniho a vnéjsiho e« WT/OD/ID analogové vystupy 12 bitti

priméru trubky v realném case o Opakovaci frekvence 20kHz

o Vysoké rozliSeni az do 1ym e Jednoducha integrace do linky
o Vysoka presnost méreni az do + 2um o Priklad s rotacni hlavyou Nukem
e Minimalni méritelné rozméry : vnéjsi e Min. hloubka vady 5% nebo 10%

priimér 6.0mm a tloust'’ka 0.4mm tloust'ky stény



T-ROTA TECHNICKE PARAMETRY

Ultrazvukovy systém pro zkouseni vysoce presnych trubek za ucelem pouziti v lince pro
vysoce rychlostni detekci vad a méfeni rozmért (vnéjéi prdmér OD, tloustka sté&ny WT a
vnitfni prdmér ID) technikou rotaéni hlavy nebo rotujici trubky.

T-ROTA 4F
Systém se 4 ultrazvukovymi PCI kartami USPC3100LC spousténymi paralelné s opakovaci
frekvenci 20kHz :

> 2 kanaly pro detekci podélnych vad na vnitini v vnéjsi sténé ve sméru hodinovych
rucicek (CW) i proti sméru (CCW).

> 2 kanaly pro detekci pri¢nych vad na vnitini v vnéjsi sténé ve sméru hodinovych
rucicek (CW) i proti sméru (CCW).

> Velikost vady :
- Minimalni hloubka 0.07mm a délka 1.5mm

- 5% nebo 10% tloustky sté&ny podle rozsahu prdmérl a pouzivanych
norem

> 16 BNC analogovych vystupt 0-5V, 2 vystupy na branu pro detekci vad :
- jeden vystup obnovovan v opakovaci frekvenci
- jeden vystup je s nastavitelnym zpozdénim az 10ms
- zamitnuti kusu s podporujici linearitou

> 8 BNC digitalnich alarmt 0/1, 1 vystup na branu pro detekci vad

T-ROTA u3D

Systém se 3 ultrazvukovymi PCI kartami USPC3100LC spousténymi paralelné s opakovaci
frekvenci 5kHz :

> 2 kanaly se sondami umisténymi o 180°pro mezerovou vazbu a méreni tloustky
trubky.

> 1 kanal s referencni sadou sondy - tercik pro kompenzaci rychlosti ve vodé a teploty
vody.

> Velikost trubek :
- Minimalni prdmé&r 6.0mm

- Minimalni tloustka 0.4mm podle vykonu a rozliSeni sond

> RozlisSeni méreni karty USPC3100LC : lepsi nez 1um v oceli

> Presnost méreni : = 2um podle pouzité rotacni hlavy

> 3 BNC analogové vystupy pro vné&jsi OD a vnitfni primér ID, tloustku stény WT:
- 15V, 12 bitd
- zamitnuti kusu s podporujici linearitou

> 3 BNC digitalni alarmy pro vné&jsi OD a vnitfni primér ID, tloustku st&ny WT.

T-ROTA 7FuD

Kompletni sytém pro detekci vad a méfeni rozmérl presnych trubek se 7 USPC3100LC
kartami umisténymi v jednom poéitaci s parametry vyse uvedenych systémd.
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TECHNICKE PARAMETRY karty USPC 3100LC

Vysila¢ obdélnikovych pulsii:

Uroveii napéti: 125/250 V (50 Ohm)

Cas poklesu: < 10 ns

PRF : 20 — 20000 Hz, vnitini spousténi
0 — 20000 Hz, vnégjsi spousteéni

Sondy: jednoduché nebo dvojité

Sitka impulsu : 25 ns - 1000 ns

Postupné spousténi: 0 — 300 ps, pii

pouziti vice karet

Prijimac / zesilovac

Impedance : 50 Q

Frekvencni rozsah: 0,5-20MHz (-3dB)

Zesileni : + 70 dB v kroku po 0.1 dB
Dynamicky rozsah: 105 dB
Utlum : 0,15, 20 a 35 dB
Rezim: puslni odrazovy / prichodovy
Frekvencni filtry : iizkopasmové 0.5,1,
2.25,5,10 a 15MHz + WB(0.5—
20MHz)

Linearita : £ 0.5 dB
Odrez sumu : 0 - 50%
RF vystup : 2 Vpp v 50 Q

DAC

Tvorba, ulozeni a zobrazeni DAC
kiivky

Dynamicky rozsah: 70 dB

Pocet usekii : 30

Sklon: +/- 40 dB/us

Brdny
1 uréend na rozhrani a 2 uréené

na vady/ TOF, brany zcela nezavislé

Vadové/TOF brany
Uroveii : 10% - 90% ( krok 1%)
dvé symetrické urovné pro RF signal
Spousteni : pocatecni impuls, rozhrani,
od brany k brané, neaktivni spousténi
Pocatek : 40ns - 655ps (krok 20 ns),
SiFka : 20ns — 655 s (krok 20 ns)
0.1-1950mm v oceli (krok 0,1 mm)
Alarm : Positivni (pfi piekroceni) /
negativni (pfi poklesu),
Potlaceni sumu : filtr pro 0-30 impulsd
Vadovy/TOF rezim : Max. amplituda
nebo amplituda prvniho echa & alarm,

Prvni echo TOF, TOF min. a max. &
alarmy,

Vadovy rezZim a_rezim na méreni tloustky

Zobrazeni A-scanu

Max. amplituda nebo amplituda prvniho

echa & alarm, prvni echo WT, WT min.

A max. & alarmy, kvalita vazby & alarm
Zpracovani namerenych dat tloustek :_

vEtsi / mensi nez limitni, max. odchylka,
filtrace dat, primérovani atd.

Rezimy usmérnéni signalu : positivni
pulvlna (HW+), negativni ptlvina(HW-),

cela vina (FW), vysokofrekven¢ni (RF)

Bradna na rozhrani

Potlaceni Sumu : filtr pro 0-30 impulsi
Urover : 10% - 90% ( krok 1%)

dvé symetrické trovné pro RF signal,
Spousténi : pocate¢ni impuls, neaktivni
Pocatek : 0.08us - 655us (krok 640 ns )
Sirka : 0.02us — 655 ps (krok 640 ns )
0.5 mm - 500 mm ve vod¢ (krok 0.5 mm)

Alarm : Positivni (pii piekroceni) /
negativni (pii poklesu),

ReZimy usmeérnéni signdlu : positivni

pulvina (HW+), negativni ptlvina(HW-),

cela vlna (FW), vysokofrekvencni (RF)

Vyhodnoceni

Digitalizace : 10 bitovy A/D pievodnik
pro 200 MHz zakladni vzorkovaci rozsah
Amplitudova rozlisovaci schopnost :

1% celé obrazovky ( od 0 do 100% )
Rozlisovaci schopnost pro TOF / WT -

5 ns v opakovaci frekvenci

Analogové vystupy

Amplitudy, TOF/WT a kvalita vazby:
0-5V,8bith

Volitelny rozsah a vyrovnani
Obnovovaci frekvence: dle PRF

Vystupy ON/OFF alarmi

Ztrata echa z rozhrani, vada, TOF/WT
min. a max. a vazebni prostredek:
Vytazeny do max. 30 V

Obnovovaci frekvence : dle PRF nebo
¢asovana ( 10 — 1000 ms)

Pamer

FIFO pameér : umoziuje rychly pienos
dat (nastaveni a namérené hodnoty) z A,
B & C-scanu pies PCI sbérnici do DLL
RAM paméti.
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Rezimy: HW+, HW-, FW, RF
Rozsah : 1us -1.3 ms (krok 20ns)
Brany : Zluta pro rozhrani, cervena
(G1) a modra (G2)

DAC krivka : od 0% do 70% vysky
obrazovky (dyn. rozsah 0-70 dB)
Spousteni : poCatedni impuls,
pocatek brany 1, pocatek brany 2
spusténi brany1, spusténi brany 2
Zpozdeni (posuv) : 0 - 655 us (20ns)
Délka A-scanu : od 128 do 512 bodu
Linearita: + 1%

Jednotky : us / mm / palce

Viastnosti PC karty
Sbhérnice : PCI bus

Velikost desky : 1/1 plna velikost
Konektory: SMB pro TX, RX, RF

In/Outputs : 26 pin konektor HE10
8 analogovych vystupt — 8bit
9 vystuptt ON/OFF alarm,5-30V
5V, uzemnéni
I/O spousténi (TTL)
Spotreba : + 12V / 0.5A
+5V/1.0A
+3.3V/4.0A
-12V/0.1A
Provozni teplota : od 0°C do 50°C
Vicekandalovy provoz :

Paralelni spousténi (soucasné)
Casované spousténi (dodatedné)
Postupné spousténi (multiplexe)

Software

-Nastaveni a ovladani API softwarem
z LabVIEW (exe a zdroje)

- Ovladace pro WINDOWS — slouzi
k prenosu dat do paméti PC

- DLL pro WINDOWS

- Active — X ovladani

- Software HELP — priivodce API
softwarem

- DSP : 2 velmi rychlé vnitini karty,

slouzi k ukladani a analyze

- Data Acquisition software :

prenos dat v opakovaci frekvenci,

- C-scan prenos dat : anal amplituda,
TOF/WT z brany 1,2, TTL alarm z
branyl,2 a také z brany IF
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