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Nova metoda kontroly netésnosti u ATG.

V poloviné roku 2012 ziskala spolec¢nost ATG exkluzivni zastoupeni americké spolecnosti ATC Inc. pro
Evropu a Rusko. Timto roz$ifujeme nase portfolio vyrobk{ a sluZeb v oblasti testovani t&snosti o unikatni
metodu kontroly pomoci méreni toku vzduchu proudiciho netésnosti tzv. micro-flow.

K méreni netésnoti, resp. micro-flow je v zafizeni v zavislosti na aplikaci vyuzivan prevazné sensor IGLS
(Inteligent Gas Leak Sensor), nebo IMFS (Inteligent Molecular Flow Sensor) patentované spolecnosti ATC
Inc.

Vyhod a Uspor oproti konvenénim metodam, jako je pokles tlaku, ¢i heliova spektrometrie, pfinasime mnoho
a v nasledujicim ¢lanku vas seznamime se zakladnimi principy, pfednostmi a aplikacemi micro-flow
technologie.

Kdo je ATC?

Spolecnost ATC Inc (Advanced Test Concepts) byla zaloZzena v roce 1987 v mésté Indianapolis ve staté
Indiana, USA (obrazek vlevo) a béhem nékolika let se stala jednu z vedoucich firem na poli poskytovani
reseni pro testovani a méreni tésnosti a sluzeb s tim spojenych.

Zafizeni spolec¢nosti ATC byla integrovana v mnoha zavodech spolecnosti, které patfi ke Spicce ve vyvoji a
kvalit& vyroby v oblastech jako je automobilovy primysl, chlazeni a klimatizace, farmacie, medicinska
vyroba, palivo a ropa, obalové technologie, potravinarstvi a dalsich.

Spolecnost je certifikovana ISO/IEC 17025:2005 a jako akreditovana laboratof dle A2LA (obrazek vpravo)

Typy sensori:

Princip senzoru je zndzornén na nasledujicim obrazku.

cet IGLS (Intelligent Gas Leak Sensor) méFeni mikro prutoku pfi viskéznim
T laminarnim proudéni.
T.fg{q[}:: - Mé&Feni aZ do 0,025 cc/min (~4-10"* cc/sec).
= - MéFi od 13 KPa absolutniho tlaku (vakuum) az do 3500 KPa (pretlak)
- Nastaveni do jednotlivych pasem pritoku se d&je mechanickym a
: elektrickym sefizenim béhem vyroby.
lﬂ'@) - Vyborna linearita a opakovatelnost v rozsahu 5 - 100%
(7)
_"___ﬁ,.” IMFS (Intelligent Molecular Flow Sensor) senzor pro méreni toku pfi
i pfechodném a molekularnim proudéni.
‘ e - Pracuje pfi vakuu pod 0,133 KPa

—— — - Méteni az do 0 - 1 pg/min , tedy do 7-1077 std. cc/sec pti vysokém
vakuu (~0.1 Kpa)

Obé& rodiny senzorl obsahuji Fidici a mé&fici elektroniku véetné
prevodniku jednotek a testovacich sekvenci.
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Jak to funguje?

Testovani tésnosti je hledani jedné ¢i vice netésnosti a v nasem pfipadé toto zjistujeme pomoci dynamického
mé&Feni mikro prdtoku (micro-flow) vzduchu. Zakladni princip znazorfiuje nize uvedeny obrazek.

A ’ o v s Testovany dil je po urcitou dobu pretlakovan
ATC méri vlastni prutok z netésnosti vaduchorm na potadovang tiak (viz. obr.

' vlevo), pfipadné vakuovan. V pripadé ze je v

. . L dile netésnost, pak po natlakovani/vakuovani

Zasobnik - netésnost . . o ,

- @ resp. dosazeni stabilizace toku vzduchu dilem,

' odpovida hodnota tohoto toku mérena IGLS,

Testovany dil nebo IMFS integralni velikosti netésnosti dilu.

Bézné pouzivané
jednotky jsou cc/min,
nebo I/min vzduchu pfi
daném tlaku ev. vakuu.
ATC ]GLS ' Zname jSOLI také

. _ scc/min tzv. standardni cubické centimetry za
Zasobnik pod pprittokomér ﬁ""‘é""“t minutu pfi st. Barometrickym podminkach tzn.

® (Cestavzduchu: zasobnik 9 vedeni 9

tlakem teploté T=20°C a Tlaku P = 1 bar.

Testovany dil

® Méteni pomoci senzoru mikro pritoku
ZpUsob méFeni netésnosti systémem ATC

Podle zakona zachovani hmoty je pfi ustadleném stavu tok do/z testovaného objektu roven uniku/vniku do/z
testovaného objektu.

Namérena hodnota toku nutného pro udrzeni pretlaku/vakua je rovna toku unikajiciho z objektu
Vyhoda: Jde o pfimé méreni toku. (nikoliv vypocitané jako u napf. heliové metody)

Vyhoda: Méreni neni zavislé na objemu.

Doba k ustaleni tlaku je zavisla na poméru velikosti netésnosti a testovaného objemu

Pomoci programu Leac-tec je mozno stahovat a vyhodnocovat signatury (viz obrazek nize) zkousenych
objektl a nastavovat parametry méfeni pro co nejkratsi ¢as a nejvyssi presnost.

Dynamické méreni umoznuje méreni jesté pred ustalenim toku - tedy kratky cyklus méreni

1 Obrazek vlevo ukazuje typickou signaturu
i mérenéh ku v zavislosti na case.
Mdster+fail eéreného toku avislosti na case
orifice

Horni kfivka, jez pfekracuje limit ukazuje c¢asovy
pribé&h toku vzduchu t&snym dilem (master part) v
N a3 sériovém propojeni s referen¢ni netésnosti tzv.
orifice neboli ekvivalenti geometrii vady a odpovida
typickému prib&hu u vadného dilu.
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Spodni kfivka popisuje pribéh toku t&snym dilem a
soustavou.
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Ekvivalentni kanal

Bohuzel, ne kazdy z nas si dokaze predstavit, jaky je odpovidajici rozmér netésnosti napf. néjaké el.
soucastky, pokud Vam sdélim, Ze za 1 min, ji projde pfi tlaku 2 bar 3 cc vzduchu, nebo jak velky defekt
chladici soustavy predstavuje Unik 5 g chladiciho média R 134 za 1 rok. Pro lepsi predstavu o skutecné
velikosti mérenych netésnost zavadi spoleCnost ATC referencni vady tzv. ekvivalentni geometrii vady.

Tradiéni definice parametr( testovani t&snosti byvaji zdrojem mnoha omyld, protoze:

Vyzaduji pochopeni rezimd proudéni tekutin a dynamiky toku plynd

Hodnoty a tolerance neni mozno ve vétsiné aplikaci presné spoditat

Mé&rné jednotky a typy plynd jsou nékdy matouci

Vyklad vysledkl méFeni je velmi zavisly na specifickém nastaveni, a proto je korelace velké téma
Definovani poZadavk{ na testovani t&snosti jako maximalni povolenou geometrii kanalu (neboli
ekvivalentniho kanalu - EK) je proto mnohem stélejsi a prihlednéjsi.

Vyhody pouzivani EK v praxi:

EK jsou stavajici technologii snadno reprodukovatelné
Veskery technicky personal rozumi geometrii ale teorii mikro toku jen néktefi.
Jednoducha korelace mezi riznymi metodami méreni

N&které tekutiny a plyny EK ucpou nebo neprojdou kvili povrchovému napéti a elektrostatické adhezi

zatimco ¢isty suchy vzduch projde snadno. Pomoci experiment{ je mozno vybrat nejvhodné&jsi EK pro danou
aplikaci jako maximalni moznou netésnost. Viz obrazek nize, ukazujici na schopnost chladiciho media R 134
a lubrikantu ucpat po velice kratké dobé provozu vady mensi nez 5 um, podobné vlastnosti ma napf. i palivo
do automobill ..vice na www.atcinc.net

ALY ANCED TERT CONCHIT

Jednotlivé typy EK:

Mikro kanal (MK) - kulaty a hladky kanal kde plati ze L>>d (L/d>~100). Primér je vétsinou v mikrometrech
(mikronech)

Ekvivalentni primér na ostré hrané - ziskava se laserovym vrtanim do korundového nebo jiného velmi
tvrdého a tvarem stalého platku nerostu. (L/d<100)

Mezi obéma typy jsou zasadni rozdily (u MK je vétsi pravdépodobnost ucpani a propousti méné
vzduchu/hélia)

Kazdé zarizeni ATC miiZze byt dodano s ekvivalentnim kanalem pro pravidelnou verifikaci zkusebniho
procesu.
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Vyhody zkouseni pomoci micro-flow

Nez zacneme vyjmenovavat prinosy zkouseni, popiSeme si jesté trochu detailnéji zakladni principy a
zplsoby zkous$eni. Viz. obrazky nize.

Tlak Vakuum

netésnost

IGLS

testovany

testovany

testovany testovany objekt objekt
objekt objekt
e il X 1 STANDBY - tank = Py 2 EVAKUACE - cely systéem = Py
1 STANDBY - tank = P, 1 PLNENI - cely systém = P, - IGLS - zadny tok - 1GLS - zadny tok
- IGLS - Zzadny tok - IGLS - zadny tok - netésnost - unik

- netésnost - tinik

netésnost

netésnost

netésnost

testovany

testovany

testovany testovany 5 2
objekt objekt objekt objekt
3 STABILIZAGE - pritok netésnosti snizuje 3 STABILIZACE - ustaleny priitok Py < Pranc 3 STABILIZACE - pritok netésnostl zvysuje 4 TEST - ustaleny pritok Pogje > Prank
tiak v objektu - IGLS - meéfi pratok tlak v objektu (sniZuje vakuum) - IGLS - méfi prutok
- IGLS - za&atek pratoku - IGLS - zagatek prutoku

VysSe popsana zakladni zkusSebni stadia jsou pomérné dobfe znama i ze zkouseni pomoci poklesu tlaku
(Pressure Decay — PD) a také diferencialniho poklesu tlaku (Pressure Decay Differential - PDD) a proto
pojdme micro-flow porovnat nejprve s témito tlakovymi metodami. Hodn& ndm v tom pomdiZe nize uvedeny
text:

o PRESSURE DECAY
= H H H
L : H H H
o= H H H
a i : :
E FAST REGULAR E STABILIZE E TEST ; EXP{AUS;’
H FILL FILL : * dpfdt ~ const H
MICRO FLOW . | . Time Saving
= i - WWith Micro Flow
o : i 25%-35% of Cycle
Lo i i £
= H H T
2 REGULAR ‘ STABILIZE TEST ExHAUST
FiLL FiLL
TIME
Micro-flow technologie s IGLS/IMFS Pokles tlaku (PD a PDD)

P¥imo m&fi priitok, m&fi i nizsi pratoky Meéfi nepfimo poklesem tlaku
o ey Vhodna pro stfedni a vy3si Uniky

VeétsSinou o 25-35% rychlejsi nez metoda poklesu »

tlaku, toto je praxi ovéfena hodnota!!l Pomalejsi

20-25% rychlejsi nez rozdilové méreni zmény Je citliva na teplotu
tlaku. Toto je praxi ovéfend hodnota!!l e .
il I Je citlivd na objem

Méfeni NENI citlivé na teplotu.

o i P VyzZaduje pravidelnou kalibraci (vyssi naroky na udrzbu)
Neni citlivd na objem o

. oL, . L, NizSi presnost

Nepotrebuje ¢asté kalibrovani, ATC
doporucuje 1 ro¢né
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Vyhody zkouseni pomoci micro-flow

Vyhodou oproti zkouseni héliem je, Ze ke zkoudeni nevyuZivdme tento stale draz&i a hdre dostupny plyn a opét
Ize z praxe potvrdit, Ze Uspora zejména provoznich nakladl je u b&Znych zkusebnich linek v Fadech desitek tisic

EUR. Nutno cestné pfiznat, ze jsou nékteré specialni aplikace kde je helium stale nenahraditelné a to zejména
pti potiebé& dohledani polohy vady a také u ultra-vysokych pozadavkd{ na citlivost.

Aplikace micro-flow

Automobilovy priimysl

Kontroly tésnosti svétlometl a svétel, odlitkd prevodovek, palivovych a
brzdovych vedeni a jejich komponent, napravy, tlumice, topeni a
klimatizace (vyparniky, kondenzatory), ventily, turbodmychadla atp.

testovani integrity baleni pro zamezeni kontaminace sterilniho obalu
apod. transfuzni sacky, katetry a stenty, HEPA filtry, ven tily, vedeni.

Kontrola t&snosti blistr, kapsli, rdznych kontejnerd, injekci, pruznych
baleni.

;-ry\’: ) \b.‘
R v 3 & oy
- K :

vyparniky, kondenzatory, ventily, vedeni,

kompresory atd. Dale potravinaisky primysl,
elektronika a jiné.

Dalsi informace na www.atcinc.net a www.atg.cz , nebo nas pfimo kontaktujte na sales@atg.cz ¢i 731 471 889.
Autofi: Ondfej Doubek - obchodni feditel ATG s.r.o. a David Novak - projektovy manazer ATG s.r.o.
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Vyberte si s ATG s.r.o. fesSeni pro zkouseni netésnosti od ATC Inc.

Model Min. Rozsah Max. Rozsah Rozsah tlakd Urcené pro pristroje /
Sensoru Pritoku Pritoku (psia) Modely

* 0.025 cc/min at 2 psia is 5.6x107° std. cc/sec, ** Lowest capable measurement: 0.05 pg/min of nitrogen is 6x107 std. cc/sec

IL2-C 0-1 cc/min 0-500 cc/min 2-500 T T
ME2
0-1 liters/min 0-25 liters/min
IL2-L Atm-100 IPE, IPE2
(L/min) (L/min)
E, VE, E2, VE2, IPE, IPE2,
IL2-M 0-0.025 c¢c/min* 0-0.9 cc/min 2-24
ME2, ME3
IL2-HP 0-1 cc/min 0-25 cc/min Atm-2100 IPE, IPE-HP
IMFS 0-1 pg/min** 0-400 pg/min 0-0.2 ME2, ME3
0-50 liters/min 0-10,000 liters/min
IF2-HF Atm-100 IPE, IPE2, Blockage Tests
(L/min) (L/min)
HIGH PRESSURE HIGH VACUUM
@ 3
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MODEL worE.
s UE
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Low PART SIZE & COMPLEXITY ws- HIGH Low PART SIZE & COMPLEXITY m=i- HIGH

Exklusivni zastoupeni ATC Inc. pro EVROPU a RUSKO ATG s.r.o. - Advanced Technology Group

Beranovych 65, CZ - 199 02 Praha-Letriany, Tel.: +420 234 312 201; Cell.: +420 731 471 889,

Email: doubek@atg.cz , novak@atg.cz Web: www.atg.cz , www.atgtesting.com

Zastoupeni ATC Inc pro Slovesnkou republiku ATG Slovakia s.r.o.

Beckovska 1188/31, 911 01 TRENCIN, GSM :4421905470796, e-mail : scasny@atg.sk, jzaturecky@atg.sk




